
Третья международная 

научно-техническая конференция 

«Battery Innovation 2021»

г. о. Тольятти, 18 марта 2021 г.



Система оперативной диагностики и 

мониторинга эксплуатационных параметров 

свинцовых аккумуляторов, батарей в системах 

аварийного электропитания на АЭС.

Результаты опытно-промышленной 
эксплуатации на Смоленской АЭС

Алешкин А. А.1, Бубнов Ю.И. 1, Ружников В.О. 1, Ягнятинский В.М. 2

1. ООО «АК Бустер», Санкт-Петербург

2. ООО «АНИКС» г. Москва

2



Система оперативной диагностики и мониторинга эксплуатационных

параметров свинцовых аккумуляторов батарей предназначена для

использования в системах аварийного электропитания на АЭС.

Назначение системы:

• контроль (мониторинг) основных параметров аккумуляторов с

заданной дискретностью времени в процессе эксплуатации батареи

без вывода её из эксплуатации;

• выявление в составе работающей батареи:

- аккумуляторов с параметрами, вышедшими за границу заданного

диапазона;

- неисправных аккумуляторов;

• прогноз состояния аккумуляторов с целью принятия оптимальных 

решений в части исключения аварийных ситуаций.
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Система с необходимой точностью рассчитывает:

- доступную ёмкость при номинальном режиме разряда и реальной

температуре в момент измерения;

- ток короткого замыкания (максимальный возможный пиковый ток

разряда батареи в аварийном режиме эксплуатации);

- ток прокрутки (то есть ток для запуска дизель-генераторной

установки);

- доступную ёмкость в аварийном режиме эксплуатации и

соответствующую ему продолжительность разряда в аварийном режиме

эксплуатации.

Система проводит расчетный прогноз:

- остаточного срока службы;

- вероятной наработки до отказа.
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С 16.11.2020 по 25.11.2020 проведены монтаж, пусконаладочные работы и

ввод в эксплуатацию в составе системы аварийного электропитания АБ-7 ПК

ОРУ-330/500 (АКТ №295рем от 26.12.2020 г.).

С 27.11.2020 по 27.12.2020 проведена опытно-промышленная эксплуатация

Системы

ОБОРУДОВАНИЕ ОПЕРАТИВНОЙ ДИАГНОСТИКИ И МОНИТОРИНГА 

РАЗРАБОТАННОЕ  И ИЗГОТОВЛЕННОЕ ООО «АК БУСТЕР» 
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Взаимодействие оператора с системой

графического отображения оперативной

диагностики и мониторинга и вид

отображаемых в графическом виде

параметров аккумуляторов в составе батареи
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РЕЗУЛЬТАТЫ ОПЫТНО-ПРОМЫШЛЕННОЙ ЭКСПЛУАТАЦИИ 

ПОЛОЖИТЕЛЬНЫЕ

Система соответствует заявленным требованиям, не нарушает нормальный

режим эксплуатации батареи, удобна и безопасна в эксплуатации, эффективна и

целесообразна при применении по назначению

По результатам опытно-промышленной эксплуатации Система введена в

эксплуатацию (АКТ №300рем от 28.12.2020 г).

По окончании опытно промышленной эксплуатации система продолжает

работать на АБ-7.

ИННОВАЦИОННАЯ ОСОБЕННОСТЬ СИСТЕМЫ

Система способна выявлять неисправные аккумуляторы в составе батареи в

процессе её эксплуатации в режиме реального времени

Неисправным считают аккумулятор в составе АКБ, который не сможет

обеспечить требуемые разрядные характеристики в аварийном режиме разряда:

- продолжительность разряда;

- мощность разряда;

- энергию разряда.
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АНАЛИЗ ИЗМЕНЕНИЯ НАПРЯЖЕНИЯ АБ-7 В ПЕРИОД С 26.11.2020 ПО 26.02.2021

Требования ТУ: эксплуатация аккумуляторов в батареи должна производиться при 

постоянном напряжении  (n × 2,23 В) ± 1 %, допускается 2 %. 

(n –количество аккумуляторов в батарее)

Максимальный разброс напряжения на выводах АБ-7 составил 0,1 В, нестабильность 

напряжения не более 0,1 %
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Анализ изменения внутреннего сопротивления АБ-7 В период с 26.11.2020 по 26.02.2021

Rмин= 27,500 мОм, Rмакс=28,356 мОм, Rср=27,867 мОм.

Размах вариации 0,856 мОм 
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АНАЛИЗ ИЗМЕНЕНИЯ ВНУТРЕННЕГО СОПРОТИВЛЕНИЯ АККУМУЛЯТОРОВ АБ-7

Внимание: у аккумулятора № 49 наблюдается скачкообразный прирост 

сопротивления
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АНАЛИЗ ИЗМЕНЕНИЯ ТЕМПЕРАТУРЫ В ПЕРИОД С 26.11.2020 ПО 26.02.2021

Требования ТУ:

• аккумуляторы во время эксплуатации должны соответствовать требованиям ТУ при 

изменении температуры окружающего воздуха от 0 до (+) 50 ⁰С

• рекомендуемая температура окружающего воздуха при эксплуатации (+) (20±10) ⁰С

Температура воздуха в помещении: максимальная 27,0 ⁰С, минимальная 23,6 ⁰С

Температура на корпусе аккумулятора: максимальная 28,0 ⁰С; минимальная 22,6 ⁰С

Максимальный перепад температуры составил не более 5 ⁰С
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Оценка состояния АБ-7 по результатам мониторинга на 26.02.2021

Оценка разрядной ёмкости АБ-7 на контрольном разряде

Контрольный разряд АБ-7 током 10-ти часового разряда в течение 10 час.

Конечное напряжение батареи 201,58 В (1,9382 В/аккум.), конечное напряжение на 

аккумуляторах: среднее – 1,9382 В; максимальное – 1,964 В; минимальное – 1,87 В

Доступная разрядная ёмкость более Сн = 700 А·ч

Методом аппроксимации среднего разрядного напряжения до 1,8 В/аккум. расчётная 

разрядная ёмкость АБ-7 оценка доступной емкости 749 А·ч (107% от Сн)
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Расчетная оценка разрядной ёмкости батареи на 26.02.2021

Разрядная ёмкость батареи (расчетная оценка) – 744 А·ч (1,07Сн)

Максимальная разрядная ёмкость аккумулятора в батарее – 801 А·ч (акк. № 34)

Минимальная разрядная ёмкость аккумулятора в батарее – 678 А·ч (акк. № 8)

Минимальное допустимое значение ёмкости (конец срока службы)(0,8Сн) – 560 А·ч
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РАСЧЕТНАЯ ОЦЕНКА ВНУТРЕННЕГО СОПРОТИВЛЕНИЯ АККУМУЛЯТОРОВ В АБ-7

Требования ТУ – нормированное значение внутреннего сопротивления у нового

аккумулятора Vb2407 должно составлять 0,24 мОм ±15 %

Внутреннее сопротивление у 25 из 104 аккумуляторов находится за границами 

нормированного значения (№3; 4; 6; 7; 13; 20; 22; 23; 25; 33; 37; 40; 41; 42; 44; 46; 47; 49; 

50; 63; 56; 57; 63; 63; 70), батарея в эксплуатации более 22 лет
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ВНИМАНИЕ в процессе эксплуатации АБ-7 необходимо уделить особое внимание 

скорости изменения внутреннего сопротивления аккумуляторов с № 49; 42; 40; 33; 23 и 6
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РАСЧЕТНЫЙ ПРОГНОЗ ОСТАТОЧНОГО СРОКА СЛУЖБЫ АБ-7
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ВН.НОМЕР АККУМУЛЯТОРА В БАТАРЕЕ

Прогноз наработки до отказа аккумуляторов АБ -7  

Прогнозируемый остаточный срок службы (наработки до отказа) АБ-7, который наиболее

достоверно оценивается по критерию изменения внутреннего сопротивления, составляет для

АБ-7 от 2-х до 3 лет.



БЛАГОДАРЮ ЗА ВНИМАНИЕ!

Контактные данные
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Адрес местонахождения: г. Санкт-Петербург, ул. Даля 10:

Телефон: 7 (812) 380-74-38 

Адрес официального сайта: buster-spb.ru 

Докладчик - Заместитель Генерального директора по научной работе – Алёшкин Андрей Александрович

Телефон: . +7 (911) 724-50-28
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